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Na madrugada do dia 12 de janeiro de 2011, ocormrahuvas
extraordindrias, atingindo a Regido Serrana do Rie Janeiro, principalmente, as
localidades de Itaipava, no Municipio de Petropoligeresépolis e Nova Friburgo.

O evento meteoroldgico extremo atingiu também osnlidipios de Sdo José do Vale
do Rio Preto, Areal e Sumidouro, causando mais @@ 8ortes e 470 desaparecidos,
além da destruicdo de grande parte das areas atiagj com milhares de
desabrigados e imensuravel prejuizo econdmico.
O presente trabalho teve como foco principal o Vedte Cuiaba, no Distrito
de ltaipava, em Petrdpolis, podendo ser integrafiyramente,
as demais areas afetadas.

O Grupo de Trabalho de Seguranca Ambiental da Regiao Serrana presta
aqui uma merecida homenagem aos incontaveis voluntéarios que, de forma
anbnima, prestaram socorro aqueles que foram vitimados pela triste catastrofe
natural que se abateu, ndo somente em Petrdpolis, mas em todas as demais cidades
atingidas. Seu esforco incansavel nos encheu de esperanca e nos fez trabalhar com
mais dedicacdo ainda, igualmente de forma voluntéria.
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INTRODUCAO

O presente trabalho visa contribuir para a expfioade fen6menos
meteoroldgicos e geomorfoldégicos de ordem extremarridos em 12 de
janeiro de 2011, na Regido Serrana do Estado dddri@neiro (Regiao
Serrana Fluminense), com tragicas consequénciasoNoco de estudo foi
o Vale do Cuiab4, situado no municipio de Petrép®io de Janeiro.
Através das investigacdes e reflexdes realizadsts necorte geografico,
espera-se estender a discussao para a série dénotas similares que
aconteceram ao longo de boa parte da Regido Sdthamanense,
constituindo a maior tragédia até hoje associadaravimentos de massa
da histéria do Brasil. O principal objetivo pratideste estudo € o de se
entender o processo, de modo a propiciar meiospgpave@ncao de novas
tragédias.

Os diversos agentes da administracdo publica eiedsale civil
precisam tracar estratégias, planificar agcdesgamdumos a serem seguidos.
Para isso, os fatos tém que estar bem clarosgparae possam distinguir
os diversos enfoques na explicacdo da tragédidedesis aspectos
condicionados pelo homem e suas atividades, atemjoutros ligados as
forcas naturais que agem continuamente sobre ageans

O presente estudo diz respeito aos eventos ocsmiaoegido
conhecida como VALE DO CUIABA, na alta bacia do $anto Anténio,
Municipio de Petropolis, indicada no mapa anex&boem, sabe-se que
toda a sequéncia de acontecimentos, ocorrida go lda Regido Serrana
Fluminense, teve caracteristicas bastante simjlpogkendo inferir-se
consideravel dose de aplicabilidade deste tralzdtademais regides
afetadas. No que diz respeito aos fendmenos dameotacédo de massas,
especialmente corridas de lama e detritos, a tragédluiu pelos
municipios de Petropolis, Teresépolis, Nova FribuegSumidouro. As
cidades de Sao José do Vale do Rio Preto e Areasya vez, foram
afetadas indiretamente, por forca do monumentaémento de vazao dos
rios Preto e Piabanha, que possuem suas nasoelatdenmadas as altas
bacias dos rios Paquequer e Santo Antdnio, esteolito qual ora tratamos.
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MAPA DA REGIAO SERRANA COM LOCALIZACAO
DA BACIA DO CUIABA
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DESCRICAO DOEVENTOSEXTREMOS

Na madrugada do dia 12 de janeiro de 2011, intestaass se
precipitaram sobre parte da Regido Serrana Flus@extingindo indices
excepcionais, dos quais ainda pouco se pode esstal@ja vista a auséncia
de estacdes meteoroldgicas ou pluvibmetros ingialads principais focos
da tragédia. Os maiores indices ocorreram de fbastante localizada, em
alguns trechos das bacias mais afetadas, o qugeterdo dificuldades na
obtencao dos dados precisos, que seguramente flvarsos daqueles
fornecidos pelas estacfes e pluvibmetros situadiodiferentes areas
circundantes.

Na regidao estudada, por exemplo, os levantamee&dzados pela
equipe autora deste estudo, no local e atravéarttagcafia, mostram ter
ocorrido certa gradacao de intensidade dessas $huvpie se revelou a
partir dos seus efeitos sobre encostas e valesrdter equivalentemente
gradual, ao longo da bacia. Essa distribuicao espastrita das chuvas,
assim como de suas consequéncias, péde ser olseatvads da
reconstituicdo dos fatos, mostrando que, nesteteegeografico (Vale do
Cuiaba) os efeitos se iniciaram em sua alta buaitidp a termo na barra do
rio Santo Antdnio, em ltaipava. A sucessao de egmjue serdo adiante
relatados, teve a ver com a interconexao de fenésnggomorfolégicos de
movimentacao de massa, iniciados na alta baciadglas pela adicao
subsequente de outros fenbmenos erosivos.

Na série de cumeadas, principalmente sobre moormgzos e
altas montanhas, com afloramentos rochosos, reladas a chamada Serra
do Taquaril, que se estende entre Teresopolisrégdis, repetiram-se
inUmeros escorregamentos. Foram eles originadastia gie solos
fluidificados, apds processo antecedente de saimiftaigirica, ocasionado
por continuadas chuvas, entre o final de dezemimiwi® de janeiro. Na
microbacia circundante a Fazenda Séao Joaquim ea@aldankamana,
assentada sobre extensos embasamentos rochostaske ggranitos, esses
escorregamentos se interconectaram, formando umdacde lama e
detritos, que removeu e transportou imensa quatgida solos saproliticos,
muito rasos e desestruturados, cobertos por maaedecha rolada e
velhos eucaliptais.

Num terceiro movimento continuo, este processoafetvera e
tragicamente o extenso vale, quase plano, qudeseara entre as
montanhas do bairro de Santa Mdnica e da serran@zadtagalo,
respectivamente na margem direita e esquerda deuiaba. Esse vale,
especificamente, € a localidade tipica conhecidaocdale do Cuiaba e se
estende por aproximados 8km, entre o local conbesmdho Ponto Final
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(Pela coincidéncia com o ponto final da linha dibés Itaipava — Cuiaba) e
a confluéncia com o rio Jaco, no local conhecido@®ale da Boa
Esperanca. Este vale entulhado, geomorfologicanuaméeterizado como
um terraco fluvial, constitui-se numa planicie camtcadora de fluxos e de
deposicao de sedimentos pesados. Sua topografifiqgada se explica
exatamente pelos processos histéricos geoldgicdspulesicdo de
sedimentos, provavelmente bastante similares @osoarridos.
Tragicamente, nesse terraco fluvial, de extensarfigfe, residiam mais de
1.000 pessoas (Censo IBGE, 2010).

Nesta baixada ou terracgo fluvial, uniu-se a togel# detritos e
lama, proveniente da alta bacia, com inimeros sutboregos e linhas de
drenagem, perenes ou nao, que foram subitamenieadezs. Ja com maior
volume, a torrente formada, ainda dotada de adtzogidade e capacidade
de transporte de detritos, tanto agueles provessedds primeiros
segmentos, quanto 0s novos objetos arrastadogiuadis areas mais
densamente habitadas: Blocos de rocha; Grande alWaérvores —
especialmente eucaliptos, com troncos de enormeniaoy Fragmentos de
construcdes arrasadas; Automoveis e outros objath&io dai a maior
concentracdo de danos e de perdas de vidas huncaresgerizando o Vale
do Cuiaba como epicentro da tragédia, em Itaipava.

Um quarto segmento de consequéncias atingiu akdadas
situadas rio abaixo, fora do Vale do Cuiaba: Maddtaehado, Benfica e
Estrada do Gentio, que ja haviam sido assoladasheda quase idéntica, no
inicio de 2008. Neste trecho, ja com sua energia dissipada, apos
atravessar a vasta caixa de retencdo do Vale ddb&uw rio Santo Antdnio
se encontrava mais diluido e seu extravasamertelsegrincipalmente, de
forma lateral, arrasando margens, igualmente pspalmnde ja havia sido
registrada a referida cheia de 02 de fevereiro0@8.2Essa cheia de 2008
fora proveniente de sucesséo bastante semelhasted®s, originada na
alta bacia do rio Jacé, na Serra dos Orgéos. Dadgi¢d, por ndo encontrar
vales com populacdes como as do Cuiabd, os regsit@liam sido menos
letais, ainda que tenha ceifado vidas e ocasiogaderos prejuizos.

Assim, poderemos resumir a cadeia de acontecimdatesguinte
forma:

1) Precipitagbes continuadas, entre o final de dezei2010 e
janeiro de 2011, em grande parte da Regido SeFRlananense,
devido a expressiva ac¢ao dana de Convergéncia do Atlantico Sul
(ZCAS), condicionando grande umidade antecedente efftadéo
(Solifluxao) dos solos das montanhas;
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2) Precipitacbes de magna cépia, na noite de 11 [2ade janeiro de
2011, sobre a linha de cumeada de parte da Sefraqi@ril, na
divisa de municipios Petropolis — Teresopolis;

3) Inicio de movimentos de massa, ha alta bacia (Esgamentos),
intensamente conectados entre si, sob vigénciawes incessantes
e de alta copia. Nesse momento, também eram atmdielresopolis e
o Brejal;

4) Convergéncia de fluxos, com alta concentracao derras
fluidificados e grande viscosidade, provenientes ekcorregamentos
e sobrecarregando linhas de vazao natural dastascqgse eram
predominantemente cobertas por florestas artificlaivouras
abandonadas e pastagens degradadas. Este flaxneate viscoso e
de grande turbidez, removeu notaveis volumes aes sassim como a
vegetacao natural ou ndo, que nao possui enraizamesfundo,
nesta regiao;

5) A torrente (Corrida de lama e detritos) atingiualé/do Cuiaba, que
representa uma caixa de sedimentacédo natural. Aadmapa de
gigantesca quantidade de troncos, blocos de roob&@s corpos
removidos e transportados, com notavel facilidadégs suas
propriedades viscosas, aduzindo-se de inimerogsoiliiixos,
provenientes da borda da bacia ela chegou ao a#antvarzea. Foi
neste segmento que se concentrou a maior forgauidiess, com a
mais relevante velocidade, em todo seu percursooribeu disso a
grande quantidade de vitimas fatais e 0s mais ssjs fendmenos
de arrasto de construcdes e objetos;

6) O fluxo atingiu a média e baixa bacia do rio Santdnio, ja mais
diluido e com menor velocidade, mas com grandet@pler outros
caudais, tributados por outras bacias colatem@gscbmo rio Jaco e
outras linhas de drenagem locais. Neste trechdppt@ou a cheia
lateral do rio e a inundagao dos bairros marginais.

Mais de70 pessoasnorreram em Petropolis (Cuiabd/Brejal), além d& 3
desabrigados, 5.696 desalojados, e 50 desaparecidos
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Acima- No Vale do Cuiab4, moradores rconseguem entender o que aconteceu. Nas casadasittem acirr
do nivel do rio Cuiabd, observam-se as marcas ldoneode 4gua e lama que arrasou o bairro.

Abaixo — Corpos sao retirados da lama, que coldniios metros a regido: Mais de sessenta mortos
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METODOLOGIA

Para que se pudesse investigar adequadamenteoc@ueu, no
Vale do Cuiaba, assim como nas demais areas amdim necessario
integrar duas frentes distintas de pesquisa:

1) Realizacao de vistorias diretamente nas aressdals e
nas supostas areas-fonte dos movimentos de mdtagraldos em
alta encosta;

2) Obtencéo e exame de dados cartograficos rekabicn
a bacia hidrografica e Regido Serrana, na quaicen&rava
inserida a localidade do Vale do Cuiaba. Num mowime
praticamente simultdneo, passou-se a integrarassdpue
chegavam do campo aqueles disponiveis nas basegrééficas,
com objetivo de gerar reflexdo, com a maxima logiossivel.

Tornou-se tarefa bastante ardua implementar efaessp
metodoldgicos, pelo efeito do momento critico geiseguiu aos
acontecimentos. No campo, as areas afetadas setr@veon sob regime de
emergéncia, devido as atividades de resgate deagitt desobstrucéo de
vias. O compreensivel estado de caos reinanta t#muldades até mesmo
de chegada aos pontos mais distantes, exatamamiesgos quais se
originara a sequéncia de movimentos de massa guegigindo nos fundos
de vale, haviam determinado os niveis de destrige&oantecedentes.

Por terra, foram percorridas areas de média daltt& do rio
Cuiaba, sendo obtidos extensos arquivos fotogmafigiém da insubstituivel
observacao in loco dos processos geomorfolégicngseala de alta
percepcao (Detalhe). Depoimentos foram colhidogpja moradores e
testemunhas, trazendo informacdes vitais paragmtacao dos dados e
observacgdes de campo. Pelo ar, através da utitizée&ielicopteros,
puderam ser observados 0s trechos mais elevaduzscida em alta
montanha, proporcionando excelente interpretacdmdtaveis movimentos
de massa, integrando-se a percepc¢ao, em escadesdggm. Toda essa
massa de dados foi levada a mesa de trabalho,aoegieipe técnica autora
do estudo realizou seu intercruzamento, definirelestratégias de reflexédo
que, basicamente, se fundamentaram na analisedardas indicios,
confrontados a bibliografia e ao conhecimento t&rdos autores. Tudo
isso ocorreu em simultaneo ao intercruzamento ddegicartograficos,
através de técnicas de geoprocessamento.

Particularmente sob a ética do geoprocessameeflipe seguiu
linha metodolégica voltada para a analise integtidaspaco geografico, a
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partir do desenvolvimento de modelos de analiseesadpectos
geobiofisicos e socioecondmicos, em escala degeaisacomo subsidios
para o diagnostico dos fenbmenos, no geossistentuestdo. O estudo das
estruturas, funcdes, processos e eventos dos akvengeis hierarquicos que
compdem esses sistemas tende a produzir um volxterese de dados,
tendo sido priorizados aqueles que diziam resp@ittboco da pesquisa
pretendida.

Para a analise dessa grande quantidade de dadosutilizados
métodos analitico-integrativos com a utilizaca®ses (Sistemas de
Informacéo Geograficos), integrando-se, num bamrcdadios espaciais
georreferenciados, informacdes de carater geolgioféssocioecondémico,
em diversas camadas e escalas articuladas. Igsigiptoanalises criticas e
integradas sobre a area de interesse.

Sob o ponto de vista da espacializacao e integr@dgso
informacdes, é apresentado um organograma, ad@eanostra a
integracdo dos dados fisicos, bidticos e da gelagnaimana, de forma a
gerar, ao final, um mapa de riscos geoldgicos-geatés, em escala de
paisagem. Este mapa, apresentado na conclusdabadhts, podera
subsidiar, em foro proprio, o debate sobre as sadsdragédia, assim como
a maneira como a sociedade e o poder publico ¢aféeno momento
paradigmatico que se ofereceu, apds os eventanwdrda Regido Serrana
Fluminense.
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O FENOMENOMETEOROLOGICO

A despeito de eventuais debates sobre Mudancas@las, que
tém marcado as pautas das mais importantes reumdeslo afora, os
niveis de precipitacdo pluviométrica detectadosaite de 11 para 12 de
janeiro deste ano ja podem ser considerados, Wréeude, como um novo
marco na historia climatica regional. Contudo,\as@o da historia dos
eventos desta natureza ja evidenciava antecedrrgestivos, em outras
regides do Sudeste, como mostrou Santos (20043eNa das Araras, por
exemplo, em 1967, a Rodovia Presidente Dutra fiasente afetada por
eventos semelhantemente extraordinarios, quand@pjiegdes de até
275mm foram registradas, em periodo de apenabdrés, fazendo ruir
extensas encostas, no Estado do Rio de Janemmdssreu no mesmo ano
em que a cidade de Caraguatatuba, no Litoral M&t®&ao Paulo, foi
duramente atingida por escorregamentos intercathexstale magna ordem,
causando tragédia material e humana que tambénowmargistoria do pais.
Em 1976, em Sao Paulo, o Sistema de Rodovia Archagrantes foi
severamente atingido por escorregamentos genaladizacasionados por
chuvas de intensidade excepcional, de ordem pravawee similar a que se
registrou, também no Vale do Cuiaba.

Fernandes & Amaral (2000) também referem eventos de
movimentacdo de massas de ordem notavel, tais nomdto da Boa Vista,
em 1967 e no Largo do Anil, na Cidade do Rio deidanem 1996. Citam
também a famosa tragédia do Garrafao, ocorridatnada que liga o Rio a
Teresopolis, em 1982, que vitimou inmeras pessiegdro de seus
automoveis, soterradas por gigantesco volume depedterra. Porém, até
entdo, jamais havia se estendido tanto a abraray§aografica de eventos
desta natureza, mantendo a mesma capacidade destrual como se
registrou, em 12 de janeiro de 2011, ao longo dad®eSerrana
Fluminense.

O momento macroclimatico, por si s, ndo difeons gadrbes
reconhecidos e a vigéncia de forte expressanda de Convergéncia do
Atlantico Sul (ZCAS) seguiu os progndsticos habituais, para esta mca
ano, concentrando forte corredor de umidade, enftmazdonia e o Sudeste.
O resultado foi a ocorréncia de grandes precipés@iuviométricas,
advindas da frente voltada ao Vale do Paraiba ({Reseénterioranos da
Serra do Mar), que se concentraram na Regido $ed@Rio de Janeiro.

Evidentemente, pela recenticidade dos fatos, ag&ta muito a ser
esclarecido, na Regido Serrana Fluminense. A anldedte estagcoes
meteoroldgicas € insuficiente e desligada da esleaébordagem necessaria
para a investigacao da meteorologia e climatologgeonal. Mas, em face
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das evidéncias encontradas em campo, analisadasesgadas na base
cartografica e confrontadas aos indices referidoa p Ultimo evento
chuvoso, através da imprensa e, principalmentesmidpoimentos colhidos
na localidade, ndo restaram davidas do caratepeia®al e extremamente
localizado das chuvas ocorridas. Sob este enfagud®m que ser repensadas
as linhas que limitam as areas de risco, em tadgiao.

Pelos relatos dos habitantes do Vale do Cuiabécarmas, a forte
chuva teria se iniciado por volta de 1:00h da mgaida de 12 de janeiro,
durando desta forma até cerca de 3:00h ou pouc) mgue situa o total
pluviométrico, seja qual for ele, num periodo camire duas e trés horas.
Informacdes pessoais de moradores do bairro da $&intica, no vale
contiguo ao do Cuiabd, deram conta de precipitagdesdem de 90mm a
100mm, neste periodo da madrugada de 12 de jgiRot®rto Penna
Chaves, Novamosanta, 2011). O climatologista Ruo#ringer, que
percorreu a Regido Serrana, logo apés o acontemiddusca de dados,
informou chuvas préximas a 140mm, na area entresbeolis e Nova
Friburgo. Levando-se em conta que, naquela prinesadidade, ndo
ocorreram consequéncias sequer semelhantes ae dtak do Cuiaba,
assim como aparentemente os danos na segundarnégpomderam aos de
Petrépolis e regido da Posse (Teresopolis — prégimnGuiabd), entende-se
pelo menos superior aos 140mm a chuva ocorridae@aedn questao.

Percorrendo-se o Vale do Cuiab4, a partir da su@mcom o rio
Santo Antbnio/Jaco, na localidade do Vale da Bqeeisica, pdde-se ter
uma clara idéia do carater gradativo da intensidigdehuvas ocorridas.
Neste ponto, ainda que a cheia do rio Cuiaba, prexte da alta bacia,
tivesse represado as aguas advindas do vale daaip empurrando-as
contra parte de sua montante, observavam-se peunis e cicatrizes de
escorregamentos, na encostas adjacentes. Hauia |oes, extensa
guantidade de morros desnudos, pastagens e mgéaerativas, em estagio
meramente inicial, 0 que potencializaria este dpanovimentos de
encostas, frente a chuvas superiores aos 140maté anenos, em periodo
tdo curto de tempo. Porém, ali no Vale da Boa Espar, apesar de ter-se
assistido a morte de inUmeras pessoas, na comenidarbminada Buraco
do Sapo, poucos eram 0s escorregamentos obsetvaveis

A equipe autora percorreu, cuidadosamente, o antda Vale da
Boa Esperanca, passando pela microbacia do rio &éalnd, até a qual
guase nenhuma consequéncia maior péde ser obse@aalado se chegou
a microbacia subsequente, a do corrego da Tapemayijo proxima dos
limites com a bacia do rio Cuiaba, encontrarameser®s danos, devidos as
aguas e materiais langados pela encosta reveRedia do Cantagalo. Esse
aspecto evidenciou, com grande certeza, o cacalizado das chuvas de
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maior volume, circunscritas ao sistema da bacidaad@uiaba: A despeito

da notavel proximidade entre a bacia do rio Jacdairro do Vale da Boa
Esperanca e aquela do Cuiabd, medida em pouco rdenon quildmetro,
constatavam-se consequéncias profundamente diyvergas uma e outra,
nao obstante suas caracteristicas paisagisticalit@vsente similares.

A comunidade do Buraco do Sapo, situada poucasmasnte
metros adiante da entrada do Vale da Boa EspenpelgaEstrada Ministro
Salgado Filho (Estrada do Cuiaba) foi atingida peleente destruidora,
advinda do alto Vale do Cuiaba, mesmo sem ter @rpatado niveis
comparaveis de chuvas, naguela madrugada. Os weldenehuva ali
registrados, com certeza, teriam sido similaresmypouco superiores aos
do Vale da Boa Esperanca, do qual viemos de tsitagdo tdo proximo.
Porém, esta infeliz localidade se encontrava exatéamo caminho da
torrente destruidora que descia da alta baciaodGuiaba.

Avancando-se rio acima, em poucos quildmetros mewida em
gue se aproximava a alta bacia do Cuiaba, domipadalevacdes
escarpadas, de grande altitude, podiam ser vist@sizes recentes e
numerosas, ja mostrando o grau de interconexaonqueara a zona de
origem dos maiores volumes de massas movimentagasadrugada de 12
de janeiro de 2011. O Mapa exibido na pagina 4rdegnte trabalho exibe
este carater concentrado dos escorregamentos;moantio os maiores
volumes de chuvas ocorridos na alta bacia do rialdu Contudo, havera
gue serem obtidos dados mais precisos, mesmo ceEatgpes
circunvizinhas, de forma a se ter no¢do mais sdliadimensoées do
fendbmeno. Também se deve ter em consideracao ioesrak umidade
antecedente, essenciais para a compreensao deswamsencadeado.

Pelo que se viu, ndo foi exatamente a quantidadéwuleas o fator
mais extraordinario deste grave evento, conquantate efetivamente de
magna copia, para os padrées normais da regidia. Jido sua
concentracao subita, sobre zonas de topografiasnexinente criticas,
parcamente recobertas de vegetacao ou historicarakt@tadas pelo
homem, o principal gatilho deflagrador dos evenfgmrentemente, deveria
ser o TEMPO DE RECORRENCIA desse tipo de fendmeraiso das
revisbes académicas. A recorréncia, segundo G&e@uaerra (1997) e
Lima-e-Silvaet al (2002), diz respeito a probabilidade de que fearion
ciclicos se repitam, em determinados espacos daemgarlalvez pelo
conhecimento insuficiente da climatologia, em lopgazo, a ciéncia e a
tecnologia viessem utilizando tempos de recorréextessivamente longos
e com niveis pluviométricos insuficientemente digienados, para
subsidiar as atividades humanas na Regiao Sudeste$mo em seus
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recortes geograficos excepcionais, tais como as@Ess e reversos da Serra
do Mar.

Devera ser ressaltado outro fator preponderangegacorréncia
deste tipo de fendbmeno: A UMIDADE ANTECEDENTE, gtieedida ao
solo, de forma lenta, gradual e continuada, povastuepetidas e
frequentes, ocorridas durante periodos prolonga&lgsande maioria dos
grandes eventos de movimentos de massa, com grawvesquéncias,
ocorre durante episédios de altas precipitacéescedidas de chuvas
continuadas de trés ou quatro dias, o que conatithamada umidade
antecedente (Fernandes & Amaral, 2000; Santos,, Zi@dcalves &

Guerra, 2006; Guerra, 2007). A umidade antecedattega os poros do solo
e compromete sua estrutura, ndo somente pelo pesexgrce, na encosta
inclinada, mas também pela acéo da solifluxédo,&qaedsorcéo de agua
pela solugédo do solo, de forma a fluidifica-lo lrifica-lo, por entre os
granulos e blocos de sua estrutura. Essa aguajaeé@ a estrutura do solo
e pré-condiciona sua movimentacao, através dadgdej simplesmente, ou
por forca de correntes erosivas (Giannini, 2008).

Cabe ressaltar, como se observara nos toépicogmnedsra natureza
dos solos, adiante, que esse processo condiciodamm®mvimentos de
massa se torna ainda mais potencialmente ocoremtepnas de solos
rasos, de baixa estrutura primaria, sobrejacenteshas sas, como
efetivamente é o caso da alta bacia do rio Cuidbatfs, 2004; Gongalves
& Guerra, 2006). Ao percorrer a antiga estradinidedra, que dava acesso
a Fazenda Sao Joaquim e a Pousada Tankamana,ealigard regido da
Posse de Teresopolis, também ela drasticamentgdatipelo evento de 12
de janeiro, atravessavam-se inumeros trechos tla graisse-granitica
aflorante. Até mesmo uma famosa cachoeira, mwegfntada no verao
pelos banhistas, era formada por extenso lajeagedi@. Esse lajeado nada
mais era do que o afloramento da base de rochige aajual se assenta a
maior parte dos solos jovens e incipientes desta &ao foi dificil para a
monumental corrida de lama e detritos, gerada émexsma, tomar corpo,
neste local, descendo Vale do Cuiab& abaixo, andasassa estradinha,
além de povoados e residéncias.
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Acima- Logo abaixo do ponto localmente conhecido comaeBjlfréximo a Fazenda Santo Antonio, os sinaigaludg
volume de &gua, que desceu na direcéo de Itaipadam ser observados com nitidez. Notar o alargemaencanal do rio,
na cachoeira (Direita da foto), ocasionado peleaf@rosiva das aguas.

Abaixo — Fazenda Santo Antbnio, situada logo abdaoonfluéncia dos rios Cuiabéa e Jact (Boa Espayacom sua
famosa construgdo, que remonta ao meio do Sécul. X\/casa esteve momentaneamente cercada pelas,agndas do
Vale do Cuiaba. Na foto, pode-se observar o niuegiao pelo rio. Segundo informacdes do local,stibniu-se recorde
historico.
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Acima- Os solos da regi@o sdo predominantemente rasgeresjcasseados sobre rochas graniticas. Uma vez satur
pelas fortes chuvas, escorregam com facilidadepaoostra a imagem de um riacho, situado proximBauo Final, no
Vale do Cuiabé.

Abaixo — Trecho da variante de terra que dava acesazenda S&o Joaquim e Pousada Tankamanay Maleltdo Cuiab4.
Desta regiéo, partiu grande quantidade de blocosdle, arrastados rio abaixo, destruindo casagando vidas. Neste

local, situava-se uma conhecida cachoeira-balndgagiante freqiientada pelos habitantes da regiao.
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Nesta fotografia, obtida em sobrevdo de helicopserv-se a Comunidade do Buraco do Sapo, na area da
bacia do rio Cuiaba, severamente atingida pelacheilirecdo em que se encontram caidas arvolgsiesadetritos
mostra o carater subito da torrente que, a edtass| ja chegara bastante diluida, sem a grarafgidade de blocos de
rocha e outros objetos, que haviam sido depositatd®ngo da primeira metade do curso da bacia.
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O CONSORCIOOLOS— VEGETACAO DE PROTECAO A
AGENTE DEDESTRUICAO

Os padrbes usuais de compreensao das tragédiasnaau)i
relacionadas as chuvas, no Sudeste, costumam anxergegetacao, de
forma geral, um tipo de protecao quase milagrosra@scorregamentos
ou processos de movimentacdo de massa. A midilgdias florestas como
fatores inquestionaveis de protecao, culpando cenomsuas atividades
pela sua supressao e conseqguentes desastres, rdas ge vidas humanas e
prejuizos materiais. O s efeito da tragédia dpdta, assim como as de
Teresopolis e Nova Friburgo pareceu, em primeigdiagdo, uma
verdadeira contradicéo a tal postulado ou até mesawmprovacao
inacreditavel do possivel equivoco desta crencal.gifinal, solos
recobertos por florestas ou sob dominios silvestrgsm escorregado, na
alta bacia do rio Cuiaba, formando uma avalancheoteos e blocos de
granito, juntamente com detritos de construcoestywiado e matando, rio
abaixo Realmente, fotografias e relatos davam conta dgagism sobre
casas e ruas milhares de troncos, galhos, defiorestais e outras
evidéncias de que as florestas rio acima haviana@dmem colapso e,
acompanhando a corrida de lama, teriam determiftada destruidora
poucas vezes vista.

Torna-se importante, ainda que pareca prematuctareser o
papel da vegetacdo, em consorcio com os solosrma¢éo da torrente que
devastou o Vale do Cuiaba, ceifando vidas e patimdara isso, foram
extremamente reveladoras as imagens obtidas dwalntevoos realizados,
horas depois da tragédia, assim como as avaliagakzadas pelo Grupo de
Trabalho signatario do presente estudo. Este Ggabvidiu entre terra e
ar, na analise preliminar dos fatos, tendo tambémribuido algumas
fotografias cedidas por Pedro Henry Cross, quevesta area, logo apos a
ocorréncia, junto as tropas do Exército, em trabatiluntario. As analises
mostram que o inicio de tudo esteve sim ligadoda &istorica do homem,
sobre o meio, ainda que parte dos fendmenos tieessdecido em areas
silvestres. Porém, € importante que se conhecaomelpeomorfologia
relacionada a grande barreira da Serra do Mar,ggaagustar em que grau
se poderia culpar homem e natureza, frente a fem@sndesta magnitude.

A regido do Vale do Cuiaba, assim como outros rsiatede
paisagem da Regido Serrana Fluminense, alternetedssicas
morfoclimaticas tipicas dos complexos montanhosa@fonares, do
dominio dos mares de morros florestados do Su@abi8aber, 2003), com
grandes sistemas orograficos que representam pasggase de excecao,
neste referido dominio: S&o as escarpas e revéasgsrra do Mar, onde
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surgem elevadas cristas, intercaladas por valésrmtamente dissecados,
nos quais se encaixam cursos d’agua de grandei@ (fEoptema, 1997;
Ecoativa, Idaco & Rebraf, 1998; Graeffal, 2006; ). Em boa parte da
Regido Serrana Fluminense, sob dominio dessa unitkslescarpas e
reversos, o relevo possui relagio com o BatolitSetaa dos Orgaos.

Batolitos sdo corpos intrusivos graniticos, quelesgaram sob
antigos pacotes Pré-Cambrianos de rochas encasxami¢amorfoseando-as
e falhando-as, fazendo resultar sistemas montastoasp até 2.200m de
altitude (Penha, 2007). Nessas paisagens ingré@mesande energia, a
geomorfologia passou a ser submetida preponderanteraos movimentos
de massa, que ganharam importancia, assumindecdeierminante, uma
vez que fazem parte de processos naturais de@scdé paisagem regional
(Fernandes & Amaral, 2000; Santos, 2004; Gon¢alvEslerra, 2006).
Desse modo, ao analisarmos paisagens montanhosasdaste, destaque
para a Regiao Serrana Fluminense, obrigamo-nastiagliir processos
gradativos de mamelonizagcao, em relevos madurosades de morros
florestados, dos intensos movimentos de massgyrqgdeminam nos
relevos jovens, relacionados as escarpas e rewdasdsrra do Mar.

A partir disso, tornou-se importante apoiar-nos cmshecimentos
sobre movimentos de massa, assim como nos complexa@snpas de
coltvios (Moura & Silva, 1998), de forma a compr@npor que teriam se
agravado, de tal forma, processos relativamentagiveis de
escorregamentos, com adicdo maligna de fluxos cgenees e
interconectados, predominantemente provenientésedes degradadas.
Antes de tudo, deveremos entender que a quasielaokaldos
escorregamentos ocorridos na alta bacia do riob@uiariginadores dos
processos interconectados de corrida de lama itodeforam constituidos
pelo que se chama de ESCORREGAMENTOS TRANSLACIONALE
sao aqueles que mobilizam quase que exclusivardmezonte superior
de solos, ou sejam, possuem carater planar (Fexaadhédmaral, 2000;
Santos, 2004; Goncgalves & Guerra, 2006; Guerra/2®&ra auxiliar na
interpretacao deste tipo de movimento de massaresnos aos desenhos
propostos por Santos (2004), pelo seu caratetisimi ilustrativo, adiante
mostrado (paginas 21 e 22).

O que importa analisar, nos escorregamentos pBraie conjunto
de seus condicionantes, onde esta localizada a.RAalmente, esta raiz
se origina de fraturas ou trincas que aparecemmpe&xas LINHAS DE
CUMEADA, onde se faz sentir a tragcao de peso dostpa de solos
dispostos & sua jusante. E bastante comum o cal@psocostas desta
natureza, que sao abundantes na alta bacia doiab&; quando ocorrem
chuvas com volume proximo de 100mm, apds acumuldME>ADE
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ANTECEDENTE, que sobrecarrega o sistema pela pessgo,
promovendo SOLIFLUXAO. Na maior das vezes, o solopido na raiz se
destaca, ocasionando o arrasto cumulativo de pdatesperficie dos solos
situados encosta abaixo, como numa tipica AVALANQH&ndslidg, que
vem a termo na base da encosta, onde forma a ®alApna de acumulo
(Santos, 2004). A grande diferenca no ocorrido 2rdeljaneiro de 2011, no
alto Vale do Cuiaba, foi relacionada a interconex@ofundo desse vale, de
inumeros desses fluxos, altamente diluidos e camdgr velocidade.

Grande parte desses fluxos tinha RAIZ, ou sejmisva sobre
vegetacdes abertas, em alta montanha, onde saptadesem dificuldade,
carater de avancada degradacdo ambiental. Langanslobre as areas
florestadas, morro abaixo, esses escorregamentostesram, em sua
maioria, regeneracdes secundarias, com herancisasddos periodos
passados sob utilizacdo agropastoril predatoriankendo essas florestas
secundarias, muitas delas assentadas sobre ténadade solos, em
contato com a rocha sé, essas avalanches ganhé&itoraditivo,
acrescendo-se de energia adicional. Com a enteatibocos de rocha e
troncos, transformavam-se em corridas de lamarga$etAssim, 0 processo
foi influenciado pelo homem, através da potencaglio das trincas de
RAIZ, em areas altamente degradadas, em alta mumtaresmo que de
forma vestigial. Porém, devemos ter em mente du@daesso constitui-se
de algo natural e previsivel, na histéria natuealididade de escarpas e
reversos da Serra do Marr.

Diagrama de secéo tipica de escorregamentos pd— Translacionai— extraido de Santos (2004): A raiz usualmu
se encontra associada a trincas de tracdo, proéisnasmeadas das montanhas. O restante do cogsoatoegamento é
mobilizado a partir do arrasto produzido pelo sple entra em colapso na raiz. Assim, a raiz reptasedetonador do
processo. Nas montanhas do Vale do Cuiabd, sudegraaioria se encontrava em areas previamenteddezs
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Elementos funcionais dos escorregamentos transkisitipicos, extraidos de Santos (2004). No casdate dc
Cuiab4, devido as caracteristicas de suas encostagrande energia, detonaram-se processos mtétesos, em face
de chuvas excepcionalmente volumosas, ocorrendaarexdo entre diversos escorregamentos, hasti eagtura de

declive ou de acumulo, chegando a calha do riorediodo uma corrida de lama e detritos.

Para se compreender melhor a evolucao do procassoido no
Vale do Cuiaba, devemos analisar a geomorfologs slos da localidade.
O notavel coeficiente orografico da alta bacia ltasie seu intenso
gradiente altitudinal, com linhas de cumeada espipege se erguem até
1.280m acima do nivel do mar, sobrepostas ao flamal principal (rio
Cuiabd), que se encontra situado na cota médi8@ra. Tudo isso, numa
superficie de apenas cerca de 30k®eus solos séo relativamente rasos,
sobrejacentes ao embasamento rochoso dominanssettaanitico,
alternando perfis jovens e maduros, numa intergé&aaomplexa, muito
caracteristica da natureza regional. Predominamegiao, latossolos e
cambissolos, muitas vezes se apresentandatergrades(gradacoes
intermediarias) de dificil mapeamento, o que rasidt evolucao
geomorfoldgica mais recente, que tem movimentadeig@des originais da
paisagem, de forma mais acelerada, nos ultimo9Q:a0os (Moura &
Silva, 1998; Graefét al,1999; Graefet al,, 2006).

No entanto, parte dos perfis de solos existenteap@
caracteristico do alto vale do rio Cuiaba, compdeezolivios e corpos de
talus, formados internamente por saprélitos, oa, sgjlos em pleno estagio
de surgimento, constituidos por conglomeradosatgmientos da rocha
matriz, misturados a blocos arredondados ou sublamg, além de areias,
argilas pouco coesas e matéria organica (Guerra&ra, 1997; Lima-e-
Silvaet al, 2002). O vulgo apelida esses perfis de “solabgsy, que
costumam se assentar diretamente sobre afloramectossos.
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Numa analise subsequente, deveremos ter clarostflerestas
tropicais, como a Mata Atlantica, que recobre @egEm seus diversos
estagios de regeneracdo, ndo possuem enraizamehindo, uma vez que
0s solos séo predominantemente rasos e generatizat@pobres em
nutrientes. A floresta subsiste praticamente dosemies que sao reciclados
por sua prépria biomassa (Walter, 1986; Rizzin@7)9Uma vez suprimida,
0 que efetivamente marcou a historia recente dariaaias florestas de
Itaipava, perde-se a maior parte do estoque deentgs acumulados ao
longo de milhares, de milhdes de anos, durantstarfa natural da regiao.
Quando abandonadas, para seguir sua regeneragitéasa, 0 que vinha
ocorrendo, no alto vale do rio Cuiaba, as florest&mnam com grande
dificuldade, principalmente, devido a impossibitidade, em curto prazo,
extrair dos solos pobres os nutrientes de queganeaim, para restabelecer
0s niveis de biomassa outrora existentes.

Contribui para esta ineficiéncia produtiva a pohraristica
dessas matas, que tiveram sua biodiversidade cameficta, durante os
ciclos agropastoris que lhes marcaram os ultimosla® de historia. Fator
coadjuvante, de grande importancia para a limitagegeneracao da
vegetacdo nativa, em toda a regido, é a incidéepetida e avassaladora
dos incéndios florestais, que acarretam a degradpoé vezes irreversivel,
de determinados trechos das florestas secundaaasb&m, com mais forca
ainda, das matinhas de altitude e bordas de mamtgugtamente aquelas
onde costumam se iniciar alguns dos mais notasemegamentos de
encostas (Graeff, 2003).

Por fim, para concluir os esclarecimentos sobrapejda
vegetacdo, em consorcio com 0s solos, na protexgertcostas, deve-se ter
em mente que, havendo condicbes mecanicas pammguencosta entre em
colapso, em face de solifluxdo, nenhuma vegetag@ocapaz de impedir
gue isso ocorra. Seu enraizamento superficial, lw@iros indices de
biomassa subterranea, além da impossibilidadesié&rcia contra o0 peso
Imposto pelas imensas massas de solo, pela forgeaadaade, torna
impossivel semelhante tarefa. O grande equivoegpirdtativo, quanto a
capacidade da floresta de evitar fenbmenos detieera, reside em crer
gue os efeitos da vegetacao sejam de resisténcinina.

Na verdade, a floresta ordena e regulariza o ftllexdgua —
Entrada de energia — na solucao do solo da enaistaando a fluidificagao
ou, as vezes, simplesmente impedindo-a, tornarglmasenos provaveis
0s movimentos de massa. Esse fendbmeno é bem cdaleese denomina
INTERCEPTACAO (Geiger, 1961; Walter, 1986). Poréye ficar claro
gue, chegando-se as condicdes de campo, nas quassbilite a
solifluxdo, os movimentos de massa ocorrerédo, cggno ocorrendo, ha
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milhares de anos, nesta regido, o que pode séaddesom absoluta
facilidade, pela s6 analise das feicGes de relzigentes.

Na década de 1980, tivemos a oportunidade de eaamin
pessoalmente as cicatrizes recentes de uma sé@sgedeegamentos
translacionais, nas encostas do Parque Nacior@éda dos Orgdos
voltadas a estrada Rio — Teresopolis. Alguns dedesiham de
desplacamentos das montanhas de gnaisse, situ@ahas acorridos pelo
alivio de presséao da rocha e, posteriormente, rackels pelas fortes chuvas.
Porém, em sua maioria, ndo fugiam aos padrbesdesgpor Santos (2004),
para a Serra do Mar paulista ou por Fernandes &aIG2000), para essa
mesma area da Serra dos Orgéos: Tratavam-se deegseoentos planares,
gue ocorriam naturalmente, em areas excepcionagnibemh conservadas
daquela unidade de conservacéo, ndo podendo adhlesiqualquer razéao
induzida pelo homem.

Outro importante evento, que pudemos examinar|rdetamente,
foi um conjunto de notaveis escorregamentos que@zom em 1996, em
Mangaratiba, na Costa Verde, outra regido de tteterminacao climatica
oceanica do Rio de Janeiro (Graeff, 2003-B). Naxjae&siao, pelo menos
duas linhas de drenagem da encosta, voltadaslalém=mde Itacuruca,
proximas a divisa com Coroa Grande (Municipio dgugi), representadas
pelos rios Itingucu e Itimirim, ambas sob domingodénsas florestas
primarias, extremamente bem conservadas, vieramagluaurante episodios
similares aos do Garrafao e Vale do Cuiaba. Destasda corridas de lama
e detritos arrasaram a encosta, desde centenastiges mcima, até
atravessarem a Rodovia BR-101 e atingirem areasatguezais, na
margem da baia de Sepetiba. Nao havia qualquerdecausas humanas
para a tragédia, fossem elas diretas ou indirAtasaisagem local se viu
profundamente transformada, por forca desse desw@rauento: A floresta
novamente cicatrizou as margens da imensa estenda aa encosta, que se
transformou num amplo afloramento rochoso, peld filuam hoje belas
cascatas, sem que se possa ter idéia precisaatwalde semelhante evento
geomorfoldgico, ocorrido num passado tao recente.

Contudo, deve ser ressaltado que as escarpassdicregiao do
Garrafao, na estrada Rio — Teresépolis, assim aeridangaratiba,
encontram-se voltadas ao mar e suas influéncigsashele umidade,
enquanto o Vale do Cuiaba se debruca por sobrasaemtes que fluem
para o rio Paraiba do Sul. Esse subdominio doss@vénterioranos,
comumente menos afeto aos eventos desta natusezacépcionalmente
abalado pela conjuncéao climatica-geomorfolégicaamaedescrevemos. A
histéria contada sobre a regido interiorana daaSkrs Orgdos nio dava
conta, em passado recente, de eventos desta nuegriftorém, a analise das
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feicbes geomorfoldgicas presentes no alto valeadGuiaba mostrava

sinais claros da ocorréncia pretérita de grandesmemtos de massa, na
formacao do relevo local: Seus ingremes afloransenatchosos e a presenca
de blocos de rocha rolada, na calha de boa paste de e seus afluentes,
sao resultados de magnificos movimentos de massajdns talvez ha
centenas, milhares de anos.

Notou-se, curiosamente, que boa parte das margems Guiaba,
na sua alta bacia, ou seja, em pleno pélo de sargardas primeiras
corridas de lama, coberta por florestas relativdeneonservadas,
permaneceu incolume. Isso também contribuiu pareeatar a confuséo, na
interpretacao do evento de 12 de janeiro de 204i4,ugeria que as
florestas densas seriam imunes a movimentos dearnass aqueles,
fossem quais fossem suas dimensdes. Esse aspeetiaraima vez mais, a
crenca difundida sobre a associa¢cao obrigatOri@ estorregamentos e
acado do homem. Porém, cabe esclarecer que elas@@ravam assentadas
sobre colluvios bastante espessos, provavelmerdezdos por
movimentos de massa, no passado e, por isso, todestiareas ja
estabilizadas, ha longo tempo, escapando desteawevo erosivo. Assim,
mesmo tendo o rio atacado vigorosamente essas msagy® ambos 0s
lados, lateralmente, elas permaneceram de pé.

Nas encostas acima, contudo, grandes trechos d&gég nativa
despencaram, a um sé tempo, na forma de escorratgEntenslacionais,
tendo sido arrastadas pelos materiais descolados@s desses
movimentos de massa. Em sua grande maioria, coaforjdamos, essas
raizes se encontravam em areas proximas as cumseadeds relacionadas a
trincas e fendas originadas sob condicdes de dagfiachmbiental.
Concentrando-se e interconectando-se, convergisamantifera torrente de
lama, morro abaixo, que seguiu seu curso destrwsdon que nada lhe
pudesse fazer frente.

Numa observacéo inicial, em pleno avancado da&stEvosa,
na Regido Serrana de Petrépolis, pode-se ter 850 de que as areas de
cumeada do Vale do Cuiaba, onde estavam situadaszas dos primeiros
escorregamentos, eram continuamente cobertas getagéio nativa, bem
conservada e sem influéncias humanas. Mas, comodseverificar, a partir
dos sobrevoos realizados, das fotocartas dispmaidds e das analises em
campo, 0 quadro ndo era realmente este. Seu batigiocupacdo e
utilizacéo do solo é conhecido, tendo sido as areas préximas do rio
Paraiba, ao norte, palco do famoso Ciclo do Caf&éctulo XIX (Graefet
al., 1999).

No capitulo anterior, observamos que, pelo seuctspésual,
poderia se inferir que essas capoeiras e flordstadtitude, do Vale do



INSTITUTO SUPERIOR DO MINISTERIO PUBLICO

Cuiabd, onde tiveram origem as raizes dos esconegas, se encontravam
em razoavel estado de conservacado. Mas, apesay a@igo ja conseguira
altera-las, significativamente, nos ultimos an@vethdo-se essa impressao
equivocada, tida por muitos, a estagcdo do ano enocarreu o evento, que
representa o auge das chuvas no Sudeste. A sienitesla da estacio seca,
ap6s maio ou junho, ja se poderiam divisar, comdganitidez, os limites
entre florestas densas e capoeiras pobres, quaeaves “pelados”, com
solos distréficos e lixiviados, depois de sucessinoéndios.

Os reversos interioranos, inseridos nos dominigeag@gens
tipicos de mares de morros florestados, com redensmlondado e cabeceiras
de drenagem interconectadas e capturadas, umasgosias, citados por
Ab’Saber (2003), foram intensamente utilizados felmem, desde meados
do Século XVIII, até muito pouco tempo atras. Pustmente abandonadas
pelos ciclos agropastoris, praticamente extintssa®terras mergulharam na
gradual urbanizacdo do Século XX — que se conognie areas
ribeirinhas, mais acessiveis — deixando as monsaghiaegues a propria
sorte (Graefet al. 1999; Graeff, 2003). Assim, sabe-se que o Vale do
Cuiabd, até sua alta bacia, ja fora completamergmadtado e longamente
utilizado, pela agropecuéaria, sendo praticamenia sosua paisagem
marcada por pastagens degradadas, capoeirasptaisaiflorestas
secundarias.

Sabe-se gue toda a regido do Vale da Boa Espezavigke do
Cuiabd, da mesma forma como o restante do disiittaipava, se
encontrava completamente desflorestada, entrecagdSéxVlll e XIX,
estado que avancou até a primeira metade do S¥éxlquando foram
gradualmente abandonadas as atividades agropaatonsntidas, por
longo tempo (Grae#t al, 1999). Segundo consta, a regiao era utilizada
para pastoreio de muares, utilizados pelas tropasfjavessavam os
caminhos, entre Minas Gerais e Rio de Janeiro,edesdmpo da Colbnia,
até o Império. Para isso, ambos os vales forargralimente desflorestados
e transformados em pastagens de capim-gordurajidositimpos pelo uso
continuado do fogo. Os animais que subiam a SerMat eram ali soltos,
para descansar da ardua jornada, enquanto odneyperados, eram
cedidos aos tropeiros, em seu rumo ao interiorade. p\dvinha dai a
riqueza da famosa Fazenda Santo Antonio da Caehaeja sede existe até
hoje, proxima & entrada do Vale do Cuiaba (Paulogda Machadb 1994
— informacao pessoal).

Com o passar dos anos, a floresta vem reconques&smhcos e,
em determinadas partes, nas quais os solos erapro@iindos ou
guardavam umidade suficiente, regeneraram-se \g@paazoavelmente
densas, que hoje chegam aos 10m ou 15m de altasacuineadas, contudo,
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solos muito pobres e rapidamente drenados ndo @ainse regenerar a
floresta e apenas capoeiras ressecadas medraandorae extremamente
vulneraveis aos incéndios florestais ciclicos, ga@m anualmente pelas
linhas de cumeada, ateados invariavelmente pelas di@@homem. Essas
areas ganharam o apelido popular de “pelados”eaexela a qualidade da
vegetacao ali existente. Nas estacdes secas —ida matubro — é bastante
visivel o mapa dos “pelados”, na linha de cumeadeediao de Itaipava,
pelo seu aspecto contrastante com a floresta ségandm estagio médio
de regeneracdo, bem mais vicosa, que teima emavamp apds ano, mas
em velocidade insuficiente. Durante a época chywasacidente com o
verao, exatamente na qual se sucederam os grandesaentos de massa,
nas encostas, toda a vegetacado ganha aspectoargggante, escondendo
momentaneamente os “pelados”, que se confundenflooestas em franca
ressurgéncia. Nesse instante, uma sucessao de®testcomo os da
madrugada 12 de janeiro de 2011, podera fazetarecorrido a partir de
areas florestadas, em bom estado, o que se canséider sido o caso,
como revelaram os levantamentos realizados.

Assim, deve-se ter em mente que 0S primeiros egamentos se
iniciaram realmente sobre encostas vegetadaspentd ndo utilizadas
diretamente pelo homem. Porém, praticamente tog@slgvam efeitos
histéricos nocivos das acdes humanas. Em deterogradais, trechos
cobertos por florestas realmente ruiram e aduzimateriais para a corrida
de lama e detritos, que prosseguiu no rumo do ¢alguiaba. Contudo,
suas raizes se encontravam praticamente todaoreldas aquelas areas
historicamente degradadas dos “pelados”.

Outro aspecto bastante importante, na interpretdga®evastacao,
supostamente provocada por troncos de arvorestiose arrancadas pela
torrente, é que nao teriam sido apenas materiaieprentes de florestas
nativas, mas sim, preferencialmente, grandes tiasicaliptos as
responsaveis pelos danos. Em sua maioria, originseade florestas
plantadas — eucaliptais — nas areas mais proxirbhaseéxdas encostas, em
torno da Fazenda Sao Joaquim e da Pousada Tankamana

Quando convergiram e se avolumaram, morro abaso, o
escorregamentos formaram uma corrida de lama gusua forca
incomum, arrastou blocos de rocha, além dos deftlibe velhos eucaliptais,
dos quais removeu troncos de avantajadas proportoédss esses detritos,
movidos com facilidade pela solucao altamente gaae lama,
promoveram a destruicdo, bacia abaixo, nas arddisthas, matando mais
de 60 pessoas e desabrigando incontaveis outras.
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DIAGRAMA DE PERFIL EXIBINDO A SEQUENCIA DOS PROCESSO S OCORRIDOS NOVALE DO CUIABA :
1) Chuvas concentradas sobre a alta cumeada, orsaesaRAIZES dos escorregamentos translacionais (planares);
A ZONA DE PASSAGEM era predominantemente constituida de ténues osi8@_0O — ROCHA (SR), facilitando o
colapso até da vegetacéo flores2)INaRUPTURA DE DECLIVES, onde teria cessado a maioria dos
escorregamentos, em condi¢cdes normais, os procasgugrconectaram, formando uma gigant€o&RIDA DE
LAMA E DETRITOS , que atingiu o Vale do Cuialfgém 3)e causou grande destruigéo, pelos blocos de rocha e
troncos, além da lama. Nessa area, ficou retidagnawidade, a maioria dos objetos de maior pesqpjanto a torrente
prosseguiu para a média bag@sn 4) onde &ENCHENTE passou a ser mais importante, ainda que Ihe sestas
fenomenal forca e grande quantidade de outrosuesidkstruidores, tais como automdveis e pedacosrgrucoes.
Deste ponto em diante, predominoGHEIA DO RIO , que atingiu as demais areas do distrito.
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A imagemao lado mostra uma das ar-fonte do processo de movimentagao de massas quewcm Vale do Cuiab.
Nota-se o carater fortemente degradado da paisamete,se localizaram as raizes dos escorregameggaliante de
centenas de anos de utilizacdo humana (Agropeguaria
Depois de dias de precipitacdes continuadas, @mtiasta escorregou, concentrando fluxos no imtéais calhas
naturais e descendo com grande energia, na didecio Cuiabd, onde se encontraram, subsequentent@ntas outras
torrentes semelhantes.
Nota-se, no alto das areas expostas pelos escmeatss (Circundado), pelo menos um bloco de rabhamensas
proporc¢des, potencializando futuras rolagens, denmanvos eventos meteoroldgicos similares.
Em primeiro plano, o que restou da estradinhaigagd a Teresopolis, pelo Vale do Cuiaba.
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Acima—- Escorregamentos se iniciaram, nas cumeadas, oaderpinam vegetacoes alteradas pelo homem, ao
da histdria. Pastagens e capoeiras ressurgentesarsente danificadas pelos incéndios anuais, pexmia rapida
ruptura de areas naturalmente vulwers, que vieram abaixo, convergindo seus fluxas,areas de fundo de vale.

Abaixo — Vista por terra da mesma localidade a@mhbida - Ponto Final — Localidade para a qual eogivu a
torrente. A montanha ao fundo é a mesma obserwaderdro (Superior) da fotografia aérea acima. Naga
caracteristicas da vegetagao, nas areas RAIZESedolentes impactos historicos das atividades haman
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Acima- A corrida de lama, proveniente das encostas dovaléodo rio Cuiabd, atingiu o canal principal @n
arrancando blocos de rocha e florestas que eraegealas, em direcdo ao Vale do Cuiaba. Notar aandities
dos matacdes e seixos, além do embasamento roelxpssto transversalmente ao rio.
Abaixo — Aspecto de uma das margens do rio Cuibéa na regido a qual chegou a corrida de lanjajrpo
ao Ponto Final, mostrando a predominancia de salpoliticos — “solos podres” — de facil desestagéo
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Acima- Antes de atingir as areas povoadas do Vale do &uiabo atacou i margens densamente florestadas,
resistiram a erosao lateral, mas cederam maisdiiegrande tamanho, que ajudaram a arrasar dénesis. Essas
florestas estavam assentadas sobre espessos solésigdtantes de escorregamentos pretéritos, tduzaentos

similares, que ajudaram a esculpir o relevo redjdalwez ha centenas ou milhares de anos.
Abaixo — Aspecto do nivel de destrui¢do, nas &neb#adas, logo apés a torrente adentrar o Valeuilmba. Notar os
imensos blocos, abandonados pelo caudal, alémethasisl objetos, como automoveis e um grande troa@udalipto,
no canto direito da imagem
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Acima-— A extensédo dos danos foi sem precedentes, no ¥dlahba: Residéncias e instalacdes antigas, nugdta
excelente padrao construtivo, situadas em nivet®denunca dantes afetados, mostram que o Valexp@imentara
fenébmeno sequer semelhante, nos Ultimos sessergam@io menos.

Abaixo — Imagens obtidas em sobrevdo da localidatdizam para uma grande concentracéo das peegips de alta
intensidade, dentro de um perimetro bem definiBorcipalmente nas maiores elevagdes, entre odtaeuiaba e
Teresopolis. O assunto certamente requer investgagais detalhadas.
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Acima- Neste trecho do alto Vale do Cuiaba, obs-se um escorregamento iniciado numa area de pas!
degradadas, acima, que atravessou facilmentesstfosecundaria, abaixo, transportando grandesshitecrocha.
Abaixo — Imagem do mesmo local, onde grandes bldeascha ficaram depositados, sobre a estradamamte
com troncos e detritos vindos da encosta acimduAdo, percebem-se sinais de outros escorregamectwsidos
dentro de velhos eucaliptais exauridos.
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Direita — Na vertente do pico do Cantagalo
oposta ao Vale do Cuiaba, o vale do cérre
da Tapera também foi atingido duramente,
por movimentos de massa de grande forga,;
ma mesma data. O Vale da Tapera, que
abrigava um antigo quilombo, do periodo
Imperial, sofreu sérias consequéncias do
processo, que se nota ter comegado,
igualmente, em areas degradadas pelos
incéndios anuais, que afligem o Cantagalo

Abaixo — O Vale da Tapera foi arrasado pogi
corridas de lama e detritos que '
transformaram o pacato cérrego, de
diminuta vazéo, num profundo rasgo na
paisagem. Os imensos blocos,
movimentados pela torrente, destruiram -
residéncias e transformaram a paisagem — "~ -
Notar as dimensdes das rochas roladas, pél
comparagao com as pessoas sobre eles.

O corrego do Mandembo, vizinho préximo

do local e situado em meio ao Loteamento ;=
Vale da Boa Esperanca ndo experimentou ;1’5
variagéo consideravel de fluxo, mostrando a=
abrangéncia definida dos fendmenos g
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Numa das imagens mais representativas, obtidagatde sobrevdo de helicoptero, na alta baciaodOuiaba
exibem-se claramente os escorregamentos transdégsianiciados em alta cumeada e interconectaaddsinao do
vale, de onde ainda se estenderam, adiante, abécentrarem, na calha do rio, formando a correlanha e detritos.
Observa-se a associacao das raizes de cada eantengg as linhas de cumeada, onde existia vegedastédafica
(pelados) ou simplesmente capoeiras degradadadyaiaacapacidade de retengéo (interceptacéo)udash
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ASDIMENSOEHUMANAS DOACONTECIMENTOS

Os acontecimentos da madrugada de 12 de janeiz@ldeficarao
marcados, muito mais, como uma tragédia humanaie@e@mo um
problema ambiental, puro e simples. Somente epalitai, no Municipio de
Petropolis, ao qual se refere este trabalho, fa@meadas mais de sessenta
mortes — a grande maioria no Vale do Cuiaba — décentenas de
desabrigados e incontaveis prejuizos materiaisaNesalidade, nada
menos do que 37% das construcdes existentes faragadas pelas
torrentes de lama e detritos. O inteiro Estado idad@ Janeiro contabilizou
mais de oitocentos mortos, na mesma noite, seraleegmpossivel precisar
a quantidade de prejuizos materiais.

Aspecto da maior importancia para o diagnosticgukocorreu e, € claro,
para o planejamento de estratégias de enfrentardentovas ocorréncias
deste tipo, que podem efetivamente ocorrer, noduth destruicéo,
evidentemente, ndo se limitou as areas legalmeotegidas, mas
concentrou nelas seus maiores efeitos: 72,4 % desmantos de massa
ocorreram em APPs, a maioria APPs de margem d89%b) e declividade
superior aos 45 (13%)0u seja, a maioria das vitimas foi feita em acpas
a Legislacdo reconhecia como sendo NAO EDIFICAVE M&dadas a
ocupacao.

Outro aspecto desconcertante foi que os escorregasyeorridas
de lama e cheias de rios ndo pouparam pobress agasando desde
habitacbes modestas, nas margens dos rios, atedmaito padrao
construtivo. Comunidades de baixa renda, caraattaiz por casebres de ma
gualidade construtiva, onde residiam pessoas rpaleoes, foram
completamente soterradas. Mas, lado a lado, ruians@des de alto luxo,
com seus belos jardins, acompanhadas de baiaguassdormiam cavalos
com valor de centenas de milhares de reais. Baatisgentes ha dezenas de
anos, naquilo que se chamavam AREAS CONSOLIDADAS}as delas
sobre areas de preservacao permanente (APPs), saraolesmente
varridas, como se estivessem ainda em construcao.

A imprensa nao falou na destruicdo de florestasrgems de rios,
durante os dias que se sucederam os terriveiseatmentos. Ndo se
lamentou a erosdo de encostas ou a perda de espa®acadas, da flora e
da fauna. Apenas se constatou que a nossa espétama foi duramente
atingida, fisica e psicossocialmente, pelas fongdigrais, dramaticamente
manifestadas, na madrugada 12 de janeiro do aB6Xde Sob o ponto de
vista das dimensdes humanas, os acontecimentosgyeja se observou,
até agora, nao tiveram precedentes e isso ficem@dpelas analises
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realizadas, preliminarmente, neste documento. Bdala mais apenas de
conservacao ou preservacao da natureza, mas dasggdo homem, sem
o qual de nada adiantara manter fauna e florsac®do Globo.

Desde ja, pode-se inferir que o foco dos acontattivse acima de
ambiental, foi humano e devera permear a socieddi®rma ampla,
mobilizando todas as areas da gestdo de Estadsd\&&ta querendo levar
para segundo plano a importancia do meio ambitan como causa das
perdas, quanto para solucao dos problemas, dagdigrde. Apenas se
recomenda que a sociedade trate do assunto, da &istémica e integrada,
compreendendo gque a paisagem € composta por jraargmis, solos e
homens, assim, indissociavelmente presentes esativo

Sob enfoque distinto, a natureza mostrou imenga foestruidora e
nos fez ver que os processos que, ha diversosraslie anos, vém
esculpindo as paisagens, que hoje vemos e habitadwseguir seu curso e
poderdo ocorrer novas e até mais graves colisfire, @ssas forcas e o ser
humano. Os conhecimentos geomorfolégicos e amlisesdancaram
sobremaneira, nos ultimos trinta anos, pelo meprogiciando uma
compreensao mais nitida da relacéo das formadalmreom as forcas
naturais que as determinaram. Sabe-se, por exeqyaajma extensa
varzea (Terraco fluvial), como é o Vale do Cuidbaproduzida a partir de
processos bastante semelhantes ao que agorafsmuenos quais as
massas de solos sao removidas das altas bacidsegsentemente,
depositadas em areas deprimidas, que funcionam g@antescas caixas-
de-areia, tais como aquelas que caracterizam agkende nossas ruas.

A velocidade e a intensidade com que isso ocomevi#iado, ao
longo de séculos, milhares de anos, obedecendoagd@s e mudancas
climéticas, que, por seu turno, determinam a naéuda vegetacao que
cobre as encostas e a quantidade de chuvas quegooas adiantar ou
atrasar o trabalho da natureza. Sabe-se que, ¢a@aaerl5.000 anos — o que
nao € muito, em Histéria Natural — o nivel relatilmmar, em nossa costa,
ja andou mais de cem metros abaixo do atual, soinilm de climas mais
secos e frios. Muito depois, ao redor de 5.000,afeyou a trés metros
acima do que esta hoje (Ab’'Saber, 2003). O queppésar do que podera
ocorrer, com nossas paisagens, frente as poseiudancas que o clima
vem sofrendo, ano apds ano?

Nesse contexto, o ser humano precisa se adaptdanho seus
habitos, seus conceitos e até mesmo suas leitg ianudancas ambientais
gue possam advir. Ja ndo deve haver duvidas destei@ um excelente
exemplo, que provocara mudancas notaveis e quderasihos paradigmas.
A incompreensao dos processos naturais em cursde dengo tempo
geoldgico, devera ser substituida por novas redlexémbasadas pelos
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avancos no conhecimento cientifico na GeomorfolagaClimatologia,
enfim, em diversas areas transdisciplinares. Devegéi pensados novos
cenarios de gestdo, com maior fundamento técnigengifico.

O caso do Vale do Cuiaba, como se podera veriigaoutras
regides, mostrou que a aplicacdo de afastamenéraily em volta de rios,
formando areas de preservacao permanente (APRa)xas marginais de
protecdo (FMPs), se fosse simplesmente cumpridiroe como esta
disposta em leli, teria salvado algo como 70% daasvpelo menos no caso
do Vale do Cuiaba. Mas, mesmo assim, ainda se amstisuficientes as
politicas de conservacédo, quando direcionadas aesaposta protecao de
plantas e bichos, sem pensar no homem. O termo SAGGA
AMBIENTAL tera que ser incorporado ao ideario amibggdista, caso se
gueira preservar vidas, em sentido amplo. Ficodesie, em face do
ocorrido, que havera que se determinarem outrognbas) Evidenciam-se,
hoje, sérios problemas gerenciais, ndo somentengelaplicacdo das leis,
mas também pela falta de sintonia entre o conhextonécnico, atualmente
tdo avancado, e a executividade pratica de medigmsitam-se desafios de
gestao, que poderiam redesenhar as malhas urlggmasjindo, se n&o
impedindo totalmente as mortes e perdas matefiarge a eventos
extremos como este.

Os fenbmenos ocorridos no Vale do Cuiaba foramiocados por
recorréncias meteorologicas que, com certeza, @evepresentar novos
parametros, em tabelas hidrolégicas regionais. [2eves reconsiderar a
frequéncia e a intensidade das chuvas que podeddieenq daqui para
frente, em toda e qualguer area do Sudeste, mesep@parentemente,
jamais tenham assolado muitos bairros. Contudanquadera garantir que
os indices de recorréncia, mesmo revistos, naersafmovas rupturas, no
futuro? Por outro lado, o exame de algumas formagpistentes, no relevo
das encostas, do alto vale do rio Cuiaba, revedatenciais riscos de
colapso, quase sempre ligados a forma dessas &neoab tipo de
vegetacdo que as cobria. Muitas delas ruiram eggoda formar a corrida
de lama que destruiu o vale. Talvez, se elas evessdo detectadas,
estudadas e até mesmo, quando possivel, drenagfhwrestadas, a tragédia
tivesse sido menor.

Durante periodos de transi¢cdo, concomitantes aa€ab deste
tipo de estudos, poderiam ser criados sistemakeda,gara diminuir 0s
impactos potenciais de novos eventos meteorolégiPatheiro (2010)
avaliou trabalho de mobilizacdo social, realizadt pMinistério Publico
Estadual, durante o chamado PROJETO MORTE ZER(Re&tndpolis-RJ,
entre dezembro de 2003 e marco de 2005, identdfwas medidas de
otimizacado da seguranca de populacfes, com cdsdictas semelhantes, do




INSTITUTO SUPERIOR DO MINISTERIO PUBLICO

municipio de Petropolis. Os resultados deste estadmso de Petropolis
demonstraram que o indice de deslizamentos foifgigtivo, mas a perda
de vidas foi zero, principalmente, porque a pofadae as liderancas
comunitarias estavam mobilizadas e alertas pasiggdas chuvas.

Tudo isso, no entanto, teria que passar por prosessgestao
complexos e inovadores, de dificil implementacédediata, em vista da
gualidade da administracdo publica disponivel. kesé o tamanho do
desafio que tera que ser enfrentado, em diversopasy desde o legislativo,
passando pelo técnico-cientifico, até chegar as thab de todos: O campo
politico-administrativo. Porém, ndo teremos ouinéese a dar, a partir
deste trabalho, que nao seja a da necessidaddeitalidancas, se
guisermos que a sociedade prossiga, em sua hide&ddaupacédo da
paisagem e da natureza.
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CONCLUSOES

O presente documento é resultado de convitestduto Superior
do Ministério Publico que resultou na formacao @Gupo de Trabalho de
Seguranca Ambiental da Regidao Serranague reuniu profissionais
experimentados, na area ambiental, tendo contadmaaconselhamento de
inUmeros de seus pares, nas instituicoes e foas.delISMP pretendeu
embasar seu entendimento sobre os acontecimentoadiagada de 12 de
janeiro de 2011, a partir de um diagndstico tégratoindo méo de opinides
nao habilitadas ou simplesmente de clamores pasul&uscando tornar
mais objetiva a abordagem, apresentam-se, a saguignclusées do Grupo
de Trabalho de Seguranca Ambiental da Regiao Seramtando dar as
respostas mais claras e inteligiveis possiveia ®&densao dos temas aqui
tratados, recomenda-se retornar ao relatério pested

Tendo como base as reflexdes realizadas, assim como
intercruzamento objetivo dos dados cartograficomayés de
geoprocessamento, foi possivel estabelecer algcomatusdes sobre 0s
eventos extremos, ocorridos em 12 de janeiro dé.28tomecar sobre a
relacdo entre a precipitacéo e a deflagracdo desmeatos de massa, na
regido do Vale do Cuiabd, observou-se que uma sxtegido,
compreendida entre a cidade de Nova Friburgo statdipetropolitano de
Itaipava, foi assolada por altos niveis de preagdib de chuvas, sucedidos
na madrugada do dia 11 para o dia 12 de janeigdi#, tendo sido
agravado pelo fato de que os solos de toda a regig@acontravam
saturados por chuvas ocorridas anteriormente — (ADID
ANTECEDENTE. No distrito de Itaipava (Petrépolishjeto dos presentes
estudos, a area mais afetada foi a alta bacisodgamnto Antdnio,
especificamente o Vale do Cuiaba, pois nela, apamante, se
concentraram as chuvas mais intensas.

Quanto a natureza do evento, somaram-se divensoménos,
sucessivamente, relacionados aos movimentos denuessle
escorregamentos de encostas, propriamente diéosnat forte enchente,
passando por corridas de lama e detritos, que foea@ventos mais
destrutivos. Essa corrida de lama e detritos, qneaentrou fluxos de solos
dissolvidos e escorregados, na alta bacia do Cutaib@&gou grandes blocos
de rocha, troncos de arvores e outros objetoscajigiram violentamente
com as residéncias e ocasionaram 0s maiores @gjaiznanos e materiais.

O evento sugere ter sido ocasionado de forma complmindo
tanto fatores naturais quanto causas humanasladelala natureza, o
evento climatico extremamente localizado, sem tegisaparentes, em
muitos anos, teria sido o principal fator desenaatke associando-se a
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natureza dos solos da regido. Do lado do homemsg @ & ocupacéao do
solo, tanto nas areas onde se iniciaram os esemnegos (RAIZES),
guanto nos vales habitados que lhes ficaram aefreeterminou fatores
preponderantes. Existem indicagOes de fatores dadeadores de natureza
mista, tendo concorrido para a ocorréncia, do fetaral, os altos indices
de chuvas e a topografia acidentada da regido.l&&odo homem, o
histérico de atividades agropastoris e florestsspciado aos processos
mais recentes, de ocupacgao e uso do solo, paresidde principal
determinante.

Quanto a ocorréncia meteorolégica, em si, ndo pasrc
ultrapassado outros registros historicos importadéeRegido Sudeste, tais
como aqueles que ocorreram no préprio Estado da®itaneiro, quanto
outros, excepcionais, acontecidos no Estado dé’&alo. O que parece
estar em absoluto desajuste é a determinacdo dMPOE DE
RECORRENCIA de semelhantes volumes de chuva, naliguespeito aos
padrdes hoje considerados e que deverao ser ungamt revistos.

Observaram-se consideraveis areas, cobertas pestdg nativas,
gue sofreram escorregamentos, trazendo abaixoagandssas de
vegetacao, o que mostrou carater indistinto, quamobertura vegetacional,
em relacédo a vulnerabilidade natural. Porém, deserdevado em conta o
histérico de ocupacéo e uso do solo, na regidguabse encontra
registrada a supressao subtotal da floresta, raxeste alguns séculos.
Desse modo, por densa que se apresente, a flmestade encontra em
estagios meramente intermediarios de sucessaodsg@rem seu conceito
ecoldgico (Townsend, Begon & Harper, 2010), o egusamente induz a
interpretacdo de altos niveis de alteracdo depaates de solos
(Primavesi, 1982; Walter, 1986; Brady, 1989) e sspaeis respostas
diferenciadas a circulacdo de agua no perfil, dacé® a solos primitivos.
Assim, ndo se podera virar as costas a possibdidacdque, mesmo que
essas encostas possuissem vulnerabilidade nadsral@/imentos de
massa, como efetivamente pareciam ter, agregoarsgderavel carater
induzido antropico a deflagracdo dos eventos, éamadntanha.

Ressalta-se que a ocorréncia de niveis extraorosnde
precipitacdo chuvosa, num periodo de tempo bastantie (Cerca de duas
ou trés horas, segundo depoimentos) corresponditicamais importante,
sem o qual ndo teriam ocorrido tais niveis de mewntacdo massiva de
solos. indices relevantes de umidade antecedenteta predispuseram o
conjunto solo-vegetacao as ocorréncias registré&tizssalta-se, no entanto,
gue todo esse quadro tera que ser confrontadagistros meteorologicos
disponiveis, que ainda estdo sendo investigad@mAsob aspectos
humanos, pode ter operado potencializacdo par@io uos
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escorregamentos e formacgao da corrida de lamatiaqmestado de
degradacédo da vegetacao e dos solos, em areashmusda, que nao
suportaram a forca das chuvas.

Ja sob o enfoque da tragédia humana, grande @artdtdnas e
perdas materiais ocorreu em zonas consideradascde tais como margens
de rio e encostas. Porém, também ocorreram vitiasggn como danos
materiais muito graves, em areas legalmente ocspadantro dos padrbes
estabelecidos pela legislacdo vigente. Boa pagéudss, nas quais se
registraram vitimas e as maiores perdas materiad®e-do total, no Vale do
Cuiabd - se encontrava dentro de areas de pre@erpacmanente (APPS)
ou faixas marginais de protecao (FMP) do rio Cuiagpdacordo com e
legislacdo (Cddigo Florestal — LePAN771-65). Além disso, algumas
construgdes se encontravam em cotas altimétricaslsantes aquelas das
APPs/FMPs, o que lhes situava em risco semelhar@®mno ndo sendo
consideradas areasn aedificandi

Esse diagndstico reforca o conceito, cada vez ataigo, de que as
areas de preservacao permanente (APPs) ou faixgiaia de protecao
(FMPs) transcendem sua funcéao de protecédo da majypara se
constituirem em areas de seguranca para o pr@rlwsnano, razdo maior
da conservacao do ambiente (SEGURANCA AMBIENTAL&Veriam,
portanto, ser demarcadas a partir de estudos gémdwgicos e hidroldgicos,
onde fossem analisados 0s processos, prioritari@naemeros limites
artificiais usualmente definidos, em tabelas afhiis e desconectadas da
realidade.

Fato marcante, que parece corroborar esta afiorag@rior foi
gue grande parte de outras residéncias, coméranssadacdes destruidas
encontrava-se fora dos limites legalmente protegidesse modo, a
simples formalizacdo de distanciamentos padraejmadados da
obrigatdria andlise das caracteristicas das ba@asostas, ndo teria levado
ao escape da tragédia, no Vale do Cuiaba. Paratenéy a necessidade da
aplicacao dos conhecimentos dos profissionais kgadralmente
habilitados no planejamento urbano, frente ao airdwmento das
populacdes e da ocorréncia de fendmenos deste tipo.

Quanto aos possiveis sistemas de prevencdo ejoexsstentes,
para eventos desta natureza, a equipe técnicabeerseaa total auséncia,
nesta regido, o que vem tornando cada vez mais &tianosas tais
ocorréncias. Nao ha duvidas da necessidade danplementacdo, em toda
bacia do Piabanha.

Do ponto de vista geotécnico e dentro dos limieeafdstamento e
edificacdo considerados por Lei, haveria como prewerréncias de relativa
gravidade. Se for considerado o alcance exorbigmigivel do fluxo
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ocorrido, confrontado aos limites e padrdes at@ceateitos e utilizados
pelos técnicos, 0s eventos tiveram carater praljsivna vez que 70% dos
danos a residéncias e instalacfes incidiu sobes &#&galmente protegidas e
indiscriminadamente ocupadas (APPs / FMPs). Messimna ainda que se
possa considerar prematuro falar, neste caso, etangas climaticas, que
supostamente poderiam estar por tras das dimeds@®sento de 12 de
janeiro de 2011, parece claro que deverao seraskiace definidos novos
parametros para caracterizacdo de zonas de risco.

Deve ficar patente, contudo, que a discussdo siimmas de
alerta e prevencédo nao devera ficar em segundo,ando evidente que a
populacdo nao foi alertada, em tempo habil, deggeaalocorréncia que lhe
pudesse acarretar riscos, fossem eles de qualopensho.

NoO que concerne a reconstrucao e reocupacao desaietadas,
no Vale do Cuiab4, tornou-se bastante evidenten§ogpoderdo mais ser
ocupadas areas, dentro do perimetro atingido diezite pela torrente de
agua, lama e detritos. Muito provavelmente, este der o quadro, em
outras areas afetadas pelo mesmo fenbmeno metgicmk seus
desdobramentos. Mesmo a reocupacao de construgéesgistiram ou que
ficaram apenas parcialmente destruidas ndo desepesnitida, uma vez
gue isso acarretard risco assumido para as vigasslenoradores e
ocupantes. Deveréao ser rigorosamente monitorades &cliberacoes de
recursos, que tenham como objetivo a “reconstrugae’areas afetadas, de
forma a nao permitir que recursos financeiros eresé sejam envidados
em favor da reocupacédo dessas areas, considegdamo de altissimo
risco.

Afora esta medida fundamental, tornar-se-a imptetan
desenvolvimento de sistemas de alerta meteorolpigitsgrados a
estratégias emergenciais, com treinamentos e pdatosncentracao e fuga,
em caso de necessidade. Existe a possibilidadevds imcorréncias desta
natureza, em diversas escalas de incidéncia e adadas consequéncias,
em funcdo dos aspectos topograficos, ambientaisamisticos existentes.
Nenhuma indicacdo aponta para sua repeticdo, ctanpdavisivel, podendo
sua ocorréncia se dar em curto prazo ou demoranat o que nao deve
acarretar panico ou acdes descoordenadas e int@mapepor um lado, nem
sequer a eventual inércia, por parte do poder guibiste devera iniciar, em
imediato, seus estudos e formulacdo de estratdgiaafrentamento.

Ainda que se torne prematuro o estabelecimentec®nendacdes
complexas, algumas medidas parecem bastante easgeletforma a se
darem os primeiros passos, na dire¢cao de solucéstsagegias:
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1) Realizac&o de estudos transdisciplinares, emadriegizo
Serrana Fluminense, definindo-se rigorosamentseaas de cada
abordagem, de modo a tornar suficientemente claanunto de
fendmenos ocorridos;

2) Elaboracéo de cartas e embasamentos geografiedoddvel
de percepcao, tais como: Ortofotocartas, Mapasdevitiades,
hipsometria, etc., com vistas a elaboracédo de uparda vulnerabilidade e
riscos, que defina possiveis perimetros de alcpa@novos eventos, em
todas as areas de caracteristicas semelhantes MAPRS ADIANTE,
ELABORADOS PARA O VALE DO CUIABA;

3) Impedimento definitivo de novas construcdes owseda
recuperacao de outras, situadas que estejam ressadetadas e também nas
demais, definidas pelos estudos. Esta talvez ssitt@nna mais dificil
tarefa, por acarretar tensdes institucionais eng&mo novos marcos
juridicos, a partir de remocdes e desapropriag@denfrentamento desta
guestao tera que ser acompanhado com ampla relosgmactos sociais
vigentes, potencialmente atingindo o arcaboucd g 0s sustenta;

4) Reavaliacdo e novos esforcos nas atuacées confim@sfesa
Civil e do Ministério Publico, agindo preventivaniema protecédo da
sociedade e do meio ambiente. Assim, desde ja-g®dagerir a criacdo de
cursos de mobilizacao e de prevencao e reducamnpastos de
precipitacdes hidricas nas encostas, com a pati&gpde diversas
instituicdes. Exemplos: Universidades, Ministéridbkco e Defesa Civil,
aproveitando a experiéncia do ja referido Projetst®iZero, para outras
regides, com caracteristicas semelhantes;

5) Criagdo de um sistema de alarme, fundamentadoexivas
como adiante enunciadas — Rede de Estacdes Métgioad; Sistemas de
Monitoramento de Encostas — de forma a disparaiaalés populacdes das
areas situadas nas zonas de maior risco, tal coorcecem regioes de
terremotos, maremotos e outras catastrofes del giftvencéo antecipada;

6) Criacdo de unidades de conservacido que contengglem
perimetros definidos como areas de alto risco der@acia de novos
eventos semelhantes. O exemplo dos Parques Flévitasnotavel interesse,
até pelo efeito de incremento do turismo, atraimolos recursos para a
regiao, que se viu profundamente afetada pelacepsiio negativa dos
fatos;

7) Implantacdo de uma rede de estacGes meteorolpgitesscala
compativel com as caracteristicas geograficas aompllocais. Essa rede
devera manter, ao menos, pluviégrafos, termografosmaografos e
instrumentos que permitam medir e registrar indiseamidade do solo.
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Fala-se aqui de estacfes com a capacidade de ertadabém registrar a
evolucao dos indices de chuvas, temperaturas, dmigdativa do ar e
também de saturacao dos solos. Além disso, a teginatual permite, com
relativa facilidade, a transmissao desses dadosgmpo real, para a
administracao publica e também instituicdes deyisagEssa medida tera
forte sinergismo com sistemas de alarme e prevelg&atastrofes naturais,
além do sistema de monitoramento de encostas;

8) Implantacdo dsistemas de monitoramento de encostas, em
consorcio entre poder publico e instituicdes depiea. Existem projetos
desta natureza, nas universidades e centros deiggsgrecisando ser
implantados e aperfeicoados, capazes de medivpasgiovimentacdes de
massa, has encostas, o que podera indicar pratzatsk de ocorréncia de
catastrofes. Esta medida devera manter ligacatadioam a rede de estacdes
meteoroldgicas, assim como o sistema de alarmeaccatastrofes naturais;

9) Fortalecimento da prevencdo e do combate sisteorsis
incéndios florestais e também de pastagens abad@ende forma a sustar
0s processos de degradacao severa que empobreegetacdo, em alta
montanha, predispondo-a a facil propagacéo do fegmwatégia fortemente
ligada as iniciativas de reflorestamento e recug@rdloristica regional;

10) Criac&o de programas de intenso reflorestamenémdestas e
areas de pastagens degradadas, nas altas baca<dmba. A
recomendacao € extensiva a todas as demais areatudeza semelhante,
na regiao serrana, principalmente onde houver noginsidade de
habitacbes humanas.

Nas paginas seguintes, sdo apresentadas algumamidas
importantes cartas representativas das camadasdasndtilizadas para a
analise, no presente trabalho. Também se aprasente seus mais
importantes resultados, que &apa de Vulnerabilidade aos Fenbmenos
Meteorologicos-Geomorfoldgicostais como ocorridos no Vale do Cuiaba.
Essas cartas foram apresentadas e disponibilizadasblico e as entidades,
por ocasido de audiéncia publica realizada, aind&egereiro de 2011, pelo
Instituto Superior do Ministério Publico e pela NBMOSANTA, entidade
da sociedade civil de interesse publico que comrgddgersas associagdes de
moradores de Itaipava.
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GLOSSARIO DHERMOSTECNICOS

Altura pluviométrica — Volume de chuva precipitada, em determinado esgaco
tempo, medido em pluvibmetros, em milimetros. Regméa a altura que atingiria uma
lamina d’agua de chuva, se ndo escorresse pelp solo

Colavios— Mantos de solos, na forma de espessos depoéaiosolprem encostas, sendo
associados a remocéo, transporte e deposicao dasr@particulas produzidas nas
vertentes mais elevadas das montanhas, em proasdstgos — Movimentos de massa.
Possuem natureza complexa, por serem formexicgy

Convergéncia de fluxos Processo de escorrimento de dguas, montanhas abaixo
gual os diversos fluxos, canalizados ou ndo, cgararpara canais comuns, formando
fluxos cada vez maiores;

Corpos de Talus— Depésitos semelhantes aos collvios, igualmenteaidos por
clastos, massas e particulas diversas, porém pdodyzela queda continuada dessas
particulas, de alta montanha;

Edaficos— Relativos ao solo e suas caracteristicas d#, pedfundidade, textura e
propriedades gerais;

Entulhado (Vales entulhados) — Areas deprimidas, mais baikague as elevacdes que
a cercam, na qual se depositam sedimentos e nmteaiasportados, por erosao,
originados naquelas montanhas circunjacentes;

Escorregamentos- Movimentos de grandes massas de solo, morrgaglmiasionados
guase sempre pelas chuvas. Podem ser rotaciooaisuperficie de ruptura concava
para cima, ou translacionais, quando a superfiplardar e acompanha linhas de
fraqueza existentes no terreno (O mais comum);

Floresta Secundéria— Vegetacdo natural que ressurge, apds o abanidgoaieas
desmatadas e utilizadas pela agricultura, pecaagflorestamentos comerciais. Tanto
sua fisionomia quanto sua flora sdo mais pobregudoad-lorestas primitivas, que sao
aguelas existentes antes que o homem as altere;

Macroclimatico — Referente ao macroclima, que é o clima gerahieel continental.
Sobrepbe-se, em niveis de escala, aos conceitnssilima (Clima do local, dos vales)
e de microclima (Clima da camada de ar junto ao)sol

Mamelonares / Mamelbes- Formas mamelonares ou de mameldes sdo aquelas qu
revelam processos regulares de escultura do rgéeedyuzindo morros arredondados e
convexos, muito comuns na paisagem fluminense +a$¥laranjas”;
Matacdes(Boulders) — Blocos rochosos, de grande volumspréadidos de corpos
maiores, a partir de processos de fragmentacaclédSes). Costumam ter formato
arredondado;

Microbacia — Bacia hidrografica de pequena extensao, em,genala escala local, da
ordem de 1:10.000 ou menos. O conceito escalarydoné varidvel, de acordo com a
geografia da regido de ocorréncia;

Morfoclimaticos — Diz-se dos processos naturais que, relacionaspiectos climaticos,
edaficos, vegetacionais e de formas do relevo, @vem o trabalho de moldagem
continua da paisagem

Morros convexos— Elevacdes que possuem seus topos em forma de-fagnjas, ou
seja, com feicbes convexas. Esses tipo de formelelo € mais freqliente em regides
florestadas, em climas umidos;
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Movimentos de Massa -Opostos ao conceito de movimentos de particulasalos,

pois movimentam-nos de forma coletiva, ou sejaggando grandes massas de terra.
Ocorrem subitamente (Escorregamentos), enquantmvarmanto de particulas, da eroséo
gradual, ocorre ao serem transportadas particaelaslds dispersas;

Saprélito — Massa de solos formada por matéria de colorag&sronzada, constituida
pela rocha matriz, recentemente intemperizada @degia). Costuma conter blocos de
rocha, de diversas dimensdes, além de raizesalataiplgue ajudam a intemperizar essas
rochas matrizes;

Solifluxado — Processo no qual o solo saturado de agua dédiflaj tornando-se frouxo e
perdendo agregacéo, o que o faz mover-se, pela @iargravidade. Sua estrutura se
rompe, gerando movimentos de massa (Escorreganientos

Solos Fluidificados— Solos cujo perfil foi intensamente/totalmentapado por agua,
sofrendo desagregacéo e formando matéria frouxdiflu$ao;

Solos Saproliticos- Solos cujo perfil ndo possui ainda estruturaoizada, por serem
jovens ou se encontrarem em pleno processo ded¢éona partir da intemperizacdo da
rocha subjacente;

Turbidez — Alterag&o da transparéncia natural da aguagaidbs, pelo efeito de
suspensao de particulas sélidas e/ou substan@a®gduzem a visibilidade e retiram seu
aspecto cristalino;

Umidade antecedentéDo solo) — Agua armazenada no solo, apds a audarée

chuvas continuadas. Diz-se antecedente pois amewvettos chuvosos de maior
volume, cujos efeitos sdo mais sérios;

Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS) As zonas de convergéncia sao
linhas aproximadamente paralelas aos tropicosesbguais convergem massas de ar
provenientes de circulacdo, em alta atmosfera,gmientes de outras zonas de alta e
baixa presséo. Frequentemente, ao convergiremestrac umidade proveniente das
zonas em que foram geradas as correntes de ar;
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